Piiklady z hydrostatiky

Pozndmka:  Pfi feSeni ptikladl jsou zaokrouhlovany pouze dil¢i a celkové vysledky uloh. Cely

dil¢ich vysledkd. Za gravitacni zrychleni je ve vSech
piikladech dosazovana pfiblizna hodnota 10 m.s™.

vlastni vypocet vSech Uloh je feSen bez zaokrouhlovani
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Piiklad 4.1. Vypoctéte teoretickou silou potiebnou ke zvednuti
biemene o tize 3200 N hydraulickym zvedadkem dle

P.

obrazku ,,Jednoduchy hydraulicky zvedak®, jestlize pramér
velkého pistu je 56 mm a primér malého pistu je 12 mm.

Jednoduchy hydraulicky zvedak

Vysledek: F = 146,9 N. J, -

1

Piiklad 4.2.  Vypoctéte teoretickou silou potiebnou ke | 5 b 3 4 7 2 6

zvednuti bfemene o hmotnosti 3200 kg zve- o0 A—— — K
ddkem dle obrazku ,Hydraulicky zvedak®,
jestlize primér velkého pistu je 56 mm, primér od b
malého pistu je 12 mm, rozmér a = 45 mm a ) —= #
rozmér b = 650 mm. I'_—"j = a4\
Vysledek: p1 =p>=12,99 MPa, F = 101,7 N. Hydraulicky zvedik

Ptiklad 4.3. U zveddku dle obrdzku ,,Hydraulicky zvedak* s primérem velkého pistu 56 mm,
prumérem malého pistu 12 mm, rozmérem a =45 mm a rozmérem b = 650 mm je bfemeno
zvedano silou 120 N pisoobici na konci zvedaci paky. Vypoctéte teoretickou hmotnost

brfemene, které uvedenou silou lze zvednout.
Vysledek: p1 = p> = 15,33 MPa, m = 3774,8 kg.

Ptiklad 4.4. Vypoctéte do jaké vySky wvytla¢i pist dle obrazku
»Rovnovaha tlaki* o priméru 400 mm se zavazim o hmotnosti
1750 kg vodu ve svislém potrubi o priméru d = 40 mm, kde na
hladinu vody plisobi atmosféricky tlak 0,1 MPa a hustota vody
je 1000 kg.m”>.
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Rovnovaha tlakt

Vysledek: pr= 139261 Pa, h=3,93 m.

Piiklad 4.5. 'V bojleru dle obrazku ,,Tlak kapaliny v bojleru® ptsobi na
hladinu vody ptetlak vzduchu 0,32 MPa. Vypoctéte do jaké vysky
se vytlaci voda ve svislém potrubi o priméru 50 mm, kde na
hladinu vody putsobi atmosféricky tlak 0,1 MPa. Hustota vody je
1000 kg.m™.

Vysledek: h =32 m.

Piiklad 4.6. Jaky je rozdil hladin rtutového manometru tlakové nadoby se
vzduchem dle obrazku ,,Rtutovy manometr, jestlize tlak vzduchu
v nadobé je 0,136 MPa a hustota rtuti je 13 600 kg.m>.
Atmosféricky tlak ptsobici na volnou hladinu rtuti u manometru je
0,1 MPa.
Vysledek: h =264,7 mm.
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Tlak kapaliny v bojleru
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Rtutovy manometr
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Piiklad 4.7. Rtutovy manometr tlakové nadoby se vzduchem dle obrazku
»llak v manometru® ukazuje rozdil hladin 265 mm. Vypoctéte
tlak vzduchu v nadobg, jestlize hustota rtuti je 13 600 kg.m> a
atmosféricky tlak pisobici na volnou hladinu rtuti u manometru je
0,1 MPa.
Vysledek: p, = 64000 Pa.
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Tlak v manometru

Ptiklad 4.8. Kruhovy otvor dle obrazku ,Tlak kapaliny na
kruhovy otvor o priméru 1260 mm umistény ve
vzdalenosti a = 1270 mm pod hladinou vody ve svislé sténé
nadoby naplnéné vodou do hloubky 5 m je a je zaslepen
ocelovou deskou. Vypoctéte velikost tlakové sily vody na
desku., jestlize atmosféricky tlak vzduchu je 0,1 MPa a
hustota vody je 1000 kg.m™.

Vysledek: prr = 19000 Pa, F = 23691 N.

Piiklad 4.9. Vypoététe velikost a piisobisté sily pusobici na Tlak kapaliny na kruhovy otvor

svislou sténu nadrze s vodou dle obrazku ,,Tlak
kapaliny na svislou sténu* o Sifce b = 2 m a smacena

hloubka stény (ponofena hloubka stény) je h = 4,8 m.
Atmosféricky tlak vzduchu na hladinu vody je 0,1 MPa
a hustota vody je 1000 kg.m”. Vztah pro vypocet

SV v r r . . - J
pusobisté tlakové sily kapaliny je Yr = ﬁ+ Yt a pro
T

kvadraticky moment obdélnika a x b k ose prochazejici

3
jeho t&zistem je 1 - % b
Vysledek: F =230400 N, yr = 3,2 m. b

Piiklad 4.10. Nadrz svodou dle obrazku ,,Tlak

kapaliny na desku s pakovym stavidlem* o
hloubce vody h = 1,8 m je uzaviena
obdélnikovym stavidlem s pakovym
mechanismem uzavirajicim otvor ve svislé
stené nadrze o Sifce b = 800 mm. Rozmeéry
paky jsou a = 2500 mm a ¢ = 300 mm.
Vypoctéte velikost sily F uzavirajici stavidlo

a piisobi na konci paky. Atmosféricky tlak je |Tlak kapaliny na desku s pdkovym stavidlem

0,1 MPa a hustota vody je 1000 kg.m™. Stykovy tlak
v tésnéni stavidla a rozdil tlakovych sil

d

atmosférického tlaku wuvnitt a wvné nadoby
zanedbejte. Vztah pro vypocet pusobisté tlakove

J
sily kapaliny je Yr = SDXyT tyr a pro kvadraticky
T
moment obdélnika a x b k ose prochazejici jeho
alb’

t&ZiStém je Jy_ = -
Vysledek: F, = 12960 N, yr = 1,2 m, F =7776 N.

Tlak kapaliny na obdélnikovou desku




Ptiklad 4.11. Nadrz s vodou dle obrazku ,,Tlak kapaliny na obdélnikovou desku‘ je uzaviena
obdélnikovym stavidlem s pakovym mechanismem uzavirajicim obdé¢lnikovy otvor o
rozmérech a = 900 mm a b = 400 mm umistény ve svislé stén¢ nadrze v hloubce e = 600
mm pod hladinou vody. Rozméry péaky jsou d = 1600 mm a ¢ = 300 mm. Vypoctéte silu F
pusobi na konci paky a uzavirajici otvor, jestlize atmosféricky tlak je 0,1 MPa a hustota
vody je 1000 kg.m? Stykovy tlak v tésnéni stavidla nebo rozdil tlakovych sil
atmosférického tlaku uvniti a vné nadoby zanedbejte. Vztah pro vypocet pusobisté tlakové

J
sily kapaliny je Yr = S nyT t yr a pro kvadraticky moment obdélnika a x b k ose prochézejici
T
. g - _alb’
jeho t&Zistém je J = -

Vysledek: F, = 1440 N, yr = 0,433 m, F =480 N.

Ptiklad 4.12. Kuhovy otvor dle obrazku ,,Kruhova deska s pakovym
mechanismem* o priméru d = 560 mm umistény ve svislé
stén¢ ve vzdalenosti a = 200 mm pod haldinou vody je
uzavien deskou s pékovym mechanismem uzavirajicim
otvor. Rozméry péky jsou b = 1500 mm a ¢ = 300 mm.
Vypoctéte silu F plisobi na konci paky a uzavirajici otvor,
jestlize atmosféricky tlak je 0,1 MPa a hustota vody je 1000
kg.m>. Stykovy tlak v t&€snéni stavidla nebo rozdil tlakovych
sil atmosférického tlaku uvniti a vné nadoby zanedbejte.
Vztah pro vypocet pusobiste¢ tlakové sily kapaliny je

Kruhovd  deska s pakovym
mechanismem

Yr = SDXyT tyr a pro kvadraticky moment kruhu k ose prochazejici jeho tézistém je
T
nid*
Jk, = .
! 64

Vysledek: F, =1182,2 N, yr =0,521 m, F =489,3 N.

Ptiklad 4.13. Ve svislé stén¢ naddoby s vodou do hloubky h = 2 m dle obrazku ,,Tlak kapaliny na
castecné zatopeny otvor* je obdélnikovy otvor o rozmérech a = 1200 mm a b = 600 mm,
ktery je uzavien deskou s pakovym mechanismem s d
rozméry paky ¢ = 150 mm a d = 2100 mm.
Vypoctéte velikost sily F potfebné k uzavieni
otvoru, jestlize otvor je zatopen do vysky e = 440
mm, voda ma hustotu 1000 kg.m? a atmosféricky
tlak je 0,1 MPa. Stykovy tlak v tésnéni otvoru a
rozdil tlakovych sil atmosférického tlaku uvnitt a
vné¢ nadoby zanedbejte. Vztah pro vypocet

Jxr
SOy

pro kvadraticky moment obdélnika a x b k ose |Tlak kapaliny na Caste¢né zatopeny otvor

3
prochazejici jeho t€Zistém je Jy = aID; .

Vysledek: F, = 1161,6 N, yr = 0,293 m, F=333,7 N.

tyr a

pusobisté tlakové sily kapaliny je Yr =




Piiklad 4.14. 'V nadobé& je voda o hustoté 1000 kg.m™. Jak velkou silou musime \F
drzet lanem ocelovy hranol ve stalé¢ hloubce pod hladinou vody h =450
mm, jestlize hustota oceli je 7850 kg.m™ a rozméry hranolu jsou a =
360 mm, b = 480 mm a ¢ = 420 mm. Vypoctéte velikost sily, kterou
musime pomoci lana drzet krychli ve stalé poloze pod hladinou.
Hustota vody je 1000 kg.m™ a atmosféricky vzducu tlak je 0,1 MPa.
Tihu a objem lana pfi vypoctu zanedbejte!
Vysledek: FrL. =4971,5 N.
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Ponofené téleso
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Piiklad 4.15. Jak hluboko se wvnofi hranol dle obrazku ,,Vnofeni
hranolu o z materialu o hustoté 765 kg.m™ s rozméry a = 440
mm, b =460 mm a ¢ = 280 mm do vody o hustoté 1000 kg.m™.
Vysledek: h =214,2 mm.
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Vnofteni hranolu

Priklad 4.16. Jak hluboko se vnoii véalec z materialu o hustoté 745 kg.m™ dle obrazku ,,Vnofeni
valce“ o priméru d = 450 mm a vysce ¢ = 260 mm do vody o hustoté 1000 kg.m".

Vysledek: a = 193,7 mm.

Ptiklad 4.17. V nadobé o priméru 750 mm a vySce 1200 mm dle
obrazku ,,ZvySeni hladiny v nadob&* voda o hustoté 1000 kg.m™
dosahuje do vySky hy = 800 mm od dna. O kolik se zvysi
hladina vody v nddobg, jestlize do ni vloZime hranol z materialu
o hustot& 775 kg.m™ a rozmérech a = 320 mm, b =350 mm a ¢
=120 mm.

Vysledek: h =93 mm, Ah = 23,58 mm.

Piiklad 4.18. V nadobé o priméru 550 mm a vySce 1200 mm dle 1
obrazku ,,ZvySeni hladiny v nadobé*“ je 2,7 hektolitri vody
hustoté 1000 kg.m>. O kolik se zvysi hladina vody v nadobg,
jestlize do ni vlozime hranol z materidlu o hustoté 875 kg.m” a
rozmérech a =350 mm, b=360 mm a c =210 mm.

Vysledek: hy = 1136,4 mm, h = 183,75 mm, Ah = 63,6 mm
(97,45 mm, ale voda pietece).

Zvyseni hladiny v nadobé

Piiklad 4.19. V nadob& dle obrazku ,Rovnovdha kapaliny pfii

zrychleném pohybu“ o rozmérech | =32 mab= |g—w v 4
1,8 m a vysce 1,6 m je 70 hl vody. Vypoctéte
tlakovou silu vody na zadni sténu u uvedené
nadoby umisténé na vozidle pfi rozjedu z klidu,
jestlize po ujeti vzdalenosti 80 m dosahne vozidlo | R
rychlosti 50 km.h'. Hustota vody je 1000 kg.m™ a hy
atmosféricky tlak je 0,1 MPa.

Vysledek: hy=1,215m,a= 1,21 m.s?, h=1,41 m,
F=17747N.
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Rovnovaha kapaliny pfi zrychleném pohybu




Ptiklad 4.20. V nadobé¢ dle obrazku ,,Rovnovaha kapaliny |a «— v —»
pii zpomaleném pohybu* o rozmérech 1 = 2,8 m a
b =1,6 m a vySce 1,5 m je 50 hl vody. Vypoctéte
tlakovou silu vody na pfedni st€énu u uvedené
nadoby umisténé na vozidle pii brzdéni vozidla,
jestlize pii ujeti vzdalenosti 80 m vozidlo snizi
svou rychlost z 70 km.h™' na 50 km.h"' na Hustota
vody je 1000 kg.m™ a atmosféricky tlak je 0,1
MPa.

Rovnovaha kapaliny pfi zpomaleném pohybu

Vysledek: hy=1,116 m, a= 1,16 m.s?, h= 1,28 m,
F=13058 N.



